ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Energiecoach

Gemeinde Mohrendorf
Wolfgang Seitz, 12.03.2013

Energieeffizienzund Klimaschutz




H Die Energieagentur Nordbayern
ENERGIEAGENTUR ) ,
nordbayern Partner der Kommunen beim Klimaschutz

e Kommunale Dominanz in der Tragerschaft stellt Neutralitat sicher

e Vorsitzender ist derzeit Landrat Klaus Peter Sollner, LK Kulmbach

e 22 Mitarbeiter : Ingenieure, Betriebswirte, Architekten, Heizungsbaumeister,
Techniker, Energieberater, Medienfachleute, Fachwirte flr dezentrale
Energietechnik, Padagogen stellen die gesamte Bandbreite der praxisnahen

Dienstleistungen zur Verfligung

Fnergin- Technologiaches. Jentiu
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- Energieagentur Nordbayern

ENERGIEAGENTUR

rordbayern NEUtraler Dienstleister durch kommunale Tragerschaft
Einige unserer Referenzen

Kommunales Energiemanagement
Betreuung von bislang mehr als 600
offentlichen Gebauden in ganz Nordbayern

Energiekonzepte fiir Unternehmen
z.B. flir Cortal Consors (Nurnberg), BAUR
(Burgkunstadt), HERMES Logistik Gruppe
(Hamburg), SportScheck (Unterhaching), PDR
(Thurnau)...

Integrierte Klimaschutzkonzepte
z.B. Landkreis Kulmbach, Landkreis Coburg,
Landkreis Forchheim, Stadt Marktredwitz,
Oberes Rodachtal , Nordliches Fichtelgebirge

Energienutzungsplane
z.B. Gemeinde Niederwerrn, Stadt Rehau,
Gemeinde Bischofsgriin, Stadt Kronach
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Klimaschutzberatung fiir Biirger
z.B. in den Landkreisen Kulmbach, Kronach
und Bayreuth

Coaching neuer Energieagenturen
z.B. in Weiden und Bamberg

Energetische Sanierungskonzepte

fur Schulgebaude

z.B. MGF-Gymnasium Kulmbach,
Grundschule Schwebfeld, Walter-Schottky-
Volksschule Pretzfeld, Volksschule
Untersiemau

KfW-Effizienzberatung fiir kleine

und mittlere Unternehmen (KMU)
und vieles Andere mehr...

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Ablaufplan

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

* Einfuhrung: Ausgangslage zur Energiewende
 Ubersicht Gemeinde Mohrendorf

 Energieeffizient Sanieren / Heizungstechnik
Technik, Kosten, Forderung

* Workshop
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i Szenario Weltenergieverbrauch

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
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Quelle: Shell-Studie: Szenario mit hoher Einsparung und regenerativer Energienutzung
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Potenziale Erneuerbarer Energien

nnnnn

GIEAGENTUR . . .
" nordbayem im Vergleich zum Weltenergiebedarf

@© ForschungsVerbund Sonnenenergie
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Steigende Energie-Importabhangigkeit in der EU

GIEAGENTUR
nordbayern
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- Steinkohle
= Uran
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Regionale Konzentration von Erdol und Erdgas

ENERGIEAGENTUR

nordbayern
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| | >10bis 20 Gt mit ca. 71 % der konventionellen Welterdd!reserven
- > 20 Gt und ca. 69 % der Welterdgasreserven

| | > 1bist10oGt L. O
g O Strategische Ellipse
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Bayerische Staatsregierung GSHciZ )

Das Energie- B st

konzept des

Freistaates
Bayern

Von der Bayerischen Staatsregierung
beschlossen am 24, Mai 2011
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Das Energiekonzept des Freistaates Bayern

ENERGIEAGENTUR — : :
nordbayern  Ziele im Bayerischen Energiekonzept 2011

» Versorgungssicherheit, Bezahlbarkeit, Umweltvertraglichkeit

* Verdoppelung des Anteils erneuerbarer Energien am
Stromverbrauch auf 50 %(innerhalb der nachsten 10 Jahre)

» Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch auf 20 %
steigern (innerhalb der nachsten 10 Jahre)

J R g
Bayerische Staatsregierung § NEER) Ll

Bayerisches Energiekonzept
~Energie innovativ”

« CO,-Emissionen pro Kopf in Bayern auf deutlich unter R T
6t/Jahr reduzieren
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

© 12.03.2013

Das Energiekonzept des Freistaates Bayern

_ Steinkohle
45%

_ Mineralolprodukte
21%

Abfélle (nicht biogen)

0,9%

Sonstige (nicht regenerativ)

0,9%

www.energieagentur-nordbayern.de

Stromerzeugung in Bayern 2010 (92 Twh)

Wasserkraft
13,6%

Biomasse
2.6%
Photovoltaik
4.9%

Gase (Deponie-, Klir-, Bio-)
36%

Abfille (biogen)

05%

. Windkraft

0,7%

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Das Energiekonzept des Freistaates Bayern

ENERGIEAGENTUR :
nordbayern  Stromerzeugung durch Erneuerbare im Jahr 2021

5[| -

e .l Anteil der erneuerbaren
Profoutal Energien am Stromverbrauch
B Wasseriat 1 soll bis 2021 auf 50% steigen:

35 4

-  Geothermie 0,6 %
2_5 .

. » Windkraft 6-10 %

15 | * Photovoltaik 16 %
] e Bioenergie 10 %

g 4

. » Wasserkraft 17 %

2010 TWH 2021
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Energiecoach Gemeinde Mohrendorf

Basisdaten Gemeinde Mohrendorf

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Einwohnerentwicklung Gemeinde M6éhrendorf

Demographie-

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Entwicklung sozialversicherunspflichtig beschiftigte
Arbeitnehmer

M Land-und Forstwirtschaft

M Produzierendes Gewerbe

M Handel, Verkehr, Gastgewerbe

W Unternehmensdienstleister

m Offentliche und private
Dienstleister

2008 2009 2010

Quelle: Energieatlas Bayern
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ENERGIEAGENTUR

Energiecoach Gemeinde Moéhrendorf

nordbayern

Quelle: Energieatlas Bayern
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Basisdaten

Wohngebaude Gemeinde Mohrendorf
250.000

1.400

1.257

1.213

200.000

150.000

Sossweong N

100.000 -

50.000 o

0 -

1990 1995 2000 2005 2010

I Wohnflache in Wohn- und Nichtwohngebduden

- 1.200

- 1.000

- 800

- 600

- 400

- 200

-0

===\\/ohngebiude

PoNUS—

Warmebedarf Wohnen, Reduktionspotenzial durch
MWh Gebdudesanierung
40.000

35.000

*SW

30.000 A

25.000 o
20.000 o

15.000 -

10.000 -

5.000 -

2011/12 Potenzial

B Wérmebedarf Wohnen (MWh)

Energieeffizienzund Klimaschutz




Energiecoach Gemeinde Moéhrendorf

ENERGIEAGENTUR

nordbayern Stromverbrauch
Stromverbrauch nach Konzessionsabgabe
h 14,000 3.000 .
w h relativ konstanter Stromverbrauch
n 12.000 e ———— - 2500 W
t n
g' 10000 4 | - 2.000 w
E 8.000 — _— P
L 1500 F
E 6.000 +—o A
§ - 1.000 E
Y 4000 +—— A 1
g 2.000 o - 500 E‘
. 11.207 MWh 12.042 MWh 11.462 MWh .
2009 2010 2011
gesamt w= Strom (kWh) je EW

grofRte kommunale Verbraucher
» Wasser / Abwasser
« Stral3enbeleuchtung

e Heizstrom

kommunaler Stromverbrauch Gemeinde Méhrendorf

StraBenbeleuchtung

sonstiges

W Gebdude

W Heizstrom

MW Wasser/
Abwasser
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Energiecoach Gemeinde Moéhrendorf

ENERGIEAGENTUR :
nordbayern EE — Solare Energie

PV-Anlagen, Bestand aus energymap / Potenzial

kWp Tonne/a
12.000 4.219 4.500
L 4
- 4.000
10.000
- 3.500
8.000 — 3.000
- 2.500
6.000 —
- 2.000
9.818 9.523
4.000 - 1.500
- 1.000
2.000 437 —
- 500
1.021 ’ 987
0 7 0
2012 (bis07) Potenzial auf Wohngebauden Solarthermieanlagen, Bestand aus Solaratlas / Potenzial
m? 1.329 Tonne/a
Gesamtleistung (kWp) Einspeisung (MWh) @ CO2 Reduktion (t CO2) 18.000 ‘ 1.400
16.000
- 1.200
Aktuell 108 PV-Anlagen vorhanden 14,000 I
12.000 [ 1000
- x) - 10.000 — 800
Potenzial auf Dachflachen Wohngebaude 8000 | .
: : 6.000
> Konkurrenz mit Solarthermie . - 400
. i34
- 200
2.000 1572 ¥ 60
. . ] 0 A DT — . 0
Potenzial Freiflachenanlagen gering 2012 (bis07) Potenzial auf Wohngebauden
Kollektorfliche (m?) B Wirmebereitstellung (MWh) @ CO2 Reduktion (t CO2)
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Energiecoach Gemeinde Moéhrendorf

ENERGIEAGENTUR

nordbayern EE — Biogas Strom-/Warmeerzeugung

Biogasanlagen, Bestand aus energymap / Potenzial
MWh Tonne/a
3.500 1.600
1.429
3.000 - 1.400
2500 - 1.200
877 - 1.000
2.000
- 800
1.500 ———
- 600
1.000 ———
1.648 - 400
500 +—— - 200
0 -0

2012 Potenzial

Einspeisung Strom (MWh) B Wairmebereitstellung(MWh) € CO2 Reduktion (t CO2)

1 Biogas-Anlagen vorhanden

Potenzialberechnung:
15% der Landwirtschaftsflache zur
Biogaserzeugung + Viehhaltung

Warmebereitstellung bei Nutzung
des gesamten Warmepotenzials
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Energiecoach Gemeinde Moéhrendorf

ENERGIEAGENTUR
nordbayern EE - Stromerzeugung

MWh Strombedarf / regenerative Stromerzeugung Tonnen/a Erneuerbare Energien, Stromerzeugung Bestand
16.000 5:648 6.000
14.000 ‘ PV Dachflachen
- 5.000
12.000 —
- 4.000
10.000 +—— _ )
37% Biogas
8.000 +—— — 3.000
13.771
6.000 T 11.462 11.500 1 2000
4.000 = 1314 —_— Windkraft
- 1.000
2.000 = 2.599 EEE— - 63%
0 T 0
2011/12 Potenzial W Wasserkraft
Stromverbrauch (MWh) Stromerzeugung reg. (MWh)
@ CO2-Minderungerneuerbar+KWK

Erneuerbare Energien, Stromerzeugung Potenzial

Anteil regenerativer Stromerzeugung am PV Dachflchen
Stromverbrauch 2% |
2011 : 23% Boges
Potenzial: 120%

Windkraft

8% W Wasserkraft
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Energiecoach Gemeinde Moéhrendorf

ENERGIEAGENTUR

nordbayern EE - Warmeerzeugung
Solarthermieanlagen, Bestand aus Solaratlas / Potenzial
mZ
15,000 1.329 T°1"23{) a
. * .
16.000 1200
14.000
- 1.000
12.000
10.000 L 800
8.000 15.593 - 600
6.000
- 400
4.000 37
- 200
2.000 1.572 4 660
0 I )

2012 (bis07) Potenzial auf Wohngebauden

Kollektorflache (m?) B Warmebereitstellung (MWh) @ CO2 Reduktion (t CO2)

Aktuell 185 gefdrderte Solarthermie-Anlagen vorhanden
(bis 40 m2 Kollektorflache)

Potenzial:
auf Dachflachen Wohngeb&aude
decken ca. 25% des Warmebedarfs im Wohnbereich
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kwp
12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

PV-Anlagen, Bestand aus energymap / Potenzial

Tonne/a
4.219

4.500

2

4.000

3.500

— 3.000
2.500

2.000
9.818 9.523

437

—— 1.500
1.000

2

1.021 987

500

0

2012 (bis07)

Gesamtleistung (kWp)

Potenzial auf Wohngebauden

Einspeisung (MWh) 4 CO2 Reduktion (t CO2)

Energieeffizienzund Klimaschutz




ENERGIEAGENTUR

Energiecoach Gemeinde Moéhrendorf

nordbayern EE - Warmeerzeugung

MWh
9.000

8.000
7.000

6.000 -
5.000 -
4.000 -
3.000 -+
2.000 -+
1.000 o

Biomasseanlagen, Bestand aus Biomasseatlas / Potenzial

Tonne/a

1.571

1.367

2012 Potenzial
W Wiarmebereitstellung (MWh) @ CO2 Reduktion (t CO2)

1.800
1.600

- 1.400
- 1.200
- 1.000
- 800
- 600
- 400
- 200
-0

Aufteilung Holzanteile nach TFZ Bayern

Aktuell 40 geférderte Biomasse-Anlagen vorhanden (bis 100

kW Nennwéarmeleistung), zzgl. nicht geférderte Anlagen
ca. 75% (z.B. Scheitholzkessel, Kaminofen, ...)
Potenzialberechnung:

Waldflache in der Gemeinde Mohrendorf
jahrlicher Holzzuwachs 12 Fm, 15% Waldholz zur

Energieholznutzung
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M Schwachholz +

Waldrestholz

M Waldholz als Energieholz

& Industrierestholz

M Alt,+Landschaftspflegeholz

Energieeffizienzund Klimaschutz



Energiecoach Gemeinde Moéhrendorf

ENERGIEAGENTUR -
nordbayern EE - Warmeerzeugung

Warmepumpen, Bestand aus Warmepumpenatlas
800 MWh 750

700 MWh

600 MWh

500 MWh

400 MWh 375

300 MWh

200 MWh

100 MWh 38

0MWh -
2012

M Anlagen Nennwarmeleistung (kW)  BWarmebereitstellung (MWh) Mahrendorf

Warmepumpen Eiirmacin
vorhanden (bis 100 Conluassarwrapmpan W

Horizontalkollektoren

kW Lelstu ng) Grundwasserwirmepumpen

5
- Grundwasserwidrmepumpen und ; & @
Erdwirmsonden & g

- Grundwasserwdrmepumpen und \__f?{ /" Bubenreu
Horizontalkollektoren = r e

| Horizontalkollektoren @
nicht mdglich L gl
- (“Nm
| -',\"'ﬁ\ 5‘;
Quelle: Energieatlas Bayern

®
1Y

Aktuell 38 geforderte [l Erwarmesonden D @, (i)
woe

ungilinstig
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Energiecoach Gemeinde Moéhrendorf

nordbayern EE - Warmeerzeugung

MWh Wirmebedarf Wohnen/regenerative Wiarmeerzeugung Tonne/a
40.000 3.500
3.028
35.000 s 4 . 3.000
30.000 L 5 500
25.000 5,000
20.000 -533
- 1.500
15.000
10.000 [ 1.000
5.000 9.964 500
0 T -0
2011/12 Potenzial
W Wirmebedarf Wohnen (MWh) Waérmeerzeugungreg. (MWh)
@ CO2-Minderungerneuerbar

Erneuerbare Energien, Wiarmeerzeugung Potenzial

Solarthermie

35%

Biogas

W Biomasse (Holz)

16% B Warmepumpen

Ca. 30% Reduktion des Warmebedarfs
im Wohngebaudebereich durch
Sanierung maoglich.

Steigerung der regenerativen

Warmeerzeugung von 28% auf 81% im
Wohnbereich mdglich.
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Erneuerbare Energien, Warmeerzeugung Potenzial

Solarthermie

32%
Biogas

M Biomasse (Holz)

15%
mWidrmepumpen

Energieeffizienzund Klimaschutz




Energiecoach Gemeinde Moéhrendorf

ENERGIEAGENTUR :
nordbayern Kommunale Liegenschaften

Wh/m? Benchmark Gemeindescheune Mdhrendorf (280 m?) Banahr Gebaude: 1994
Wh/m’a Energietrdger Heizung: Strom
150 Vergeichswert Wirme eigene . .
140 - Berechnung(1 10kWh/m?a) Nutzung: Kindertagesstatte (EG),
120 | Veranstaltungen (OG)
100 -
gg ] geringe Nutzungszeiten Uber Flachenansatz bericksichtigt
70 -
60 -
50 -
40 - Vergeichswert Strom eigene
30 Berechnung (20 kWh/m?a)
20 - -
10 19
0" Spezifischer Energieverbrauch in kWh/m?2 NGF y ) Benchmark FFW Kleinseebach (275 m?)
Wh/m?2a
[ witterungsbereinigt Stromverbrauch 110
100 = -
90 4 Vergeichswert Warme eigene
30 - Berechnung (100 kWh/m?2a)
70
60 -
50
. . 40 -
Ba UJahr GEbaUdEI 1987 30 - Vergeichswert Strom eigene
. .. . Berechnung (20 kwWh/mZ)
Energietrager Heizung: Strom 20 - -—-
Nutzung: Feuerwehr, 1(‘)’: 18
Spezifischer Energieverbrauch in kWh/m?2 NGF
geringe Nutzungszeiten (iber Flachenansatz berlicksichtigt 1 witterungsbereinigt Stromverbrauch
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ENERGIEAGENTUR

Energiecoach Gemeinde Moéhrendorf

nordbayern
Benchmark Altes Rathaus M&hrendorf (475 m?)
kwh/m?a
80
Vergeichswert Warme eigene
70 Berechnung (80kWh/m?a)
60 A
50 o
40 -
30 - VergeichswertStrom eigene
Berechnung (20 kWh/m?a)
20 =
10 -
12
0 -

Spezifischer Energieverbrauch in kWh/m?2 NGF

W Witterungsbereinigt Stromverbrauch

© 12.03.2013
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Kommunale Liegenschaften

Baujahr Gebaude: 1897
Energietrager Heizung: Strom

Nutzung: Kindertagesstatte (EG),
Blicherei, Jugendtreff (OG)

geringe Nutzungszeiten Uiber Flaichenansatz berlicksichtigt

Energieeffizienzund Klimaschutz



Energiecoach Gemeinde Mohrendorf

ENERGIEAGENTUR :
nordbayern Weiteres Vorgehen

Workshop

* Diskussion und Vertiefung der prasentierten Themen
 Erfahrungsaustausch realisierter Projekte

* Projektvorschlage

* Einbindung der Vor-Ort-Kompetenz und relevanter Akteure

Abschlussbesprechung (intern)
* Erstellung eines Aktionsplans
* Darstellung weitere Schritte

* mogliche Férderprogramme

e Dokumentation
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RGIEAGENTUR

Vielen Dank

nordbayern fur lhre Aufmerksamkeit!

Energieagentur Nordbayern GmbH

Wolfgang Seitz

Geschaftsstelle Nirnberg Tel.: 0911/994396-0
Landgrabenstralle 94 Fax.: 0911/994396-5
90443 Nurnberg E-Mail: seitz@ea-nb.de

www.energieagentur-nordbayern.de
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